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Michael Richter GmbH & Co. KG
Hirschbachstrafle 72
64354 Reinheim / Georgenhausen

www.richter-reinheim.de

RICHTER

KONZEPTLOSUNGEN AUS EINER HAND!

BAD & WELLNESS

HEIZUNG & WARME

LUFTUNG & KLIMA

PHOTOVOLTAIK

ELEKTROTECHNIK

KUNDENDIENST
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WARUM SIND WIR HEUTE HIER?

Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG)

-> das Heizungsgesetz!

Abbildung 1: Was gilt wann fiir neue Heizungen?

Ab1.7.2026

H’ommur_nen i {gu.mn Ubergangsphaze® 65% Ernevuerbare Energien fir neue Heizungen
Einwohner*innen:

Ab1.7.2028

Kn::mm_unen - {gu.mn Ubergangsphaze® 65% Erneuerbare Energien fir neue Heizungen
Einwohner*innen:

Wenn Wirmeplan und 1 Monat nach Bekanntmachung Gebietsauswelsung ’

Ausweisung von Warmenetz-
oder Wasserstoffnetzaushaugebiet Ubergangsphase® 65% Erneuerbare Energien fir neue Heizungen

vor Mitte 2026/ 2028 vorliegt:

* Bei Einbau einer Gas-/Olheizung wihrend der Ubergangsphase muss ab 2029

ein steigender Mindestanteil fiir griine Brennstoffe genutzt werden



WARUM SIND WIR HEUTE HIER?

Abbildung 4: Mindestanteil griiner Brennstoffe ab 2029
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Die griine Brennstoffquote gilt nicht, wenn ihre Heizungsanlage auf
100 Prozent Wasserstoff umriistbar ist (H2-Ready) und in Folge der
Warmeplanung ein verbindlicher Fahrplan fiir die Umstellung des
Gasnetzes auf Wasserstoff vorliegt.



WARUM SIND WIR HEUTE HIER?

Problem beim Umsetzungsgedanken der Erdgasnetze auf 100% Wasserstoff:

Zitat der EnBW

Deutschland verfugt uber ein mehr als 500.000 Kilometer : : o
Abbildung 4: Mindestanteil griiner Brennstoffe ab 2029

langes Gasnetz. Warum nicht Bestehendes nutzen und

den Wasserstoff ins Erdgasnetz einspeisen? ,,Ganz so Tﬂn 100%
einfach ist das nicht. Gas ist nicht gleich Gas”, erklart Dr. 20
Heike Gruner, Projektleiterin bei der EnBW-Tochter Netze :E
BW. Erdgas und Wasserstoff unterscheiden sich in ihrer 60
chemischen Zusammensetzung, daher kann man Erdgas ig
nicht ohne Weiteres eins zu eins durch Wasserstoff 30
ersetzen. Aber schon jetzt ist klar: Bis zu 30 Prozent i

10
Wasserstoff konnen ins Erdgasnetz eingespeist werden -

2029 2035 2040 2045

ohne Einschrankungen fur Kund*innen und das
Gasverteilnetz. Demonstriert wurde diese Innovation im

Projekt .Wasserstoff-Insel Ohringen (3"




WARUM SIND WIR HEUTE HIER?

Mit heutiger Technologie kann einem GroRteil von neuen Ol-Heizungsanlagen
maximal 20 % Biokomponenten zugemischt werden.

Ab dem Jahr 2035 ist bereits eine Mindestzumischung von 30 % gefordert.
Fazit: Verbot dieser Brennstoffvariante ab dem 01.01.2035

Manche Hersteller haben bereits reagiert und die
sogenannten Heizungsanlagen mit ,Green-Fuel” entwickelt,
welche dann z.B. mit paraffinischen Heizolen EL P betrieben

kdnnen. Abbildung 4: Mindestanteil griiner Brennstoffe ab 2029
Hierdurch konnten diese Anlagen sogar mit 100 % .
regenerativen Energien betrieben werden. 100 e

S0
80

Die Branche erwartet ein klimaneutrales Heizol zu 70

60

glinstigen Preisen. Dieses Heizol kann in (fast) jeder 50
vorhandenen Olheizung eingesetzt werden. my
20
10
0

2029 2035 2040 2045



WARUM SIND WIR HEUTE HIER? (R) RICHTER

Ab 2024 sollen laut Bundeswirtschaftsministerium jahrlich
mindestens 500.000 neue Warmepumpen
eingebaut werden.

Bis 2030 sollen es sechs Millionen sein!




HERAUSFORDERUNGEN

BESTIMMUNG DER NOTWENDIGEN HEIZLAST ‘;_Og
Tr?nsmissions- Sgnnenr *
a) als Gesamtleistung des Hauses BaiacRatiust / i
b) als Teilleistung je Raumeinheit
.,s"//"

Zur Feststellung der notwendigen Warmezufuhr,
weIc"he zur Aufrechterhaltung der N | e 20 °C Tiir
gewilnschten Raumtemperatur benétigt wird. E it

Mit der Berechnung der Heizlast stellen wir die bendtigte Leistung
der einzubauenden Heizungsanlage und &
der einzelnen Heizkorper in Kilowatt (kW) fest.

Warmezufuhr
Raumtemperatur
Helzlast



HEIZLASTBESTIMMUNG

00 Erdgeschoss

5 (=] —

s |2%| %3 | 2% |55| Es| £5 22| S

§ |8N| N | 2N |E8| B8 %5 W B2 =

223 @ o | S| poO o8 - ol i

= o T I T a3 aI i o O
Raum-Nr./ -Name Bint | PrL | P | P [Pa | Pk | Pro D Rest
Flache [ md °C | wim? w %
00M2 Garage 10.0 0 0 0 - -
A=188 m?
00/13 Bad 240[ 103 1379 1272 465 902 -95 107
A=134m?
00/14 Waschkiche / Vorrat 15.0 0 0 0 - -
A=5Tm®
00/15 Schlafen 200 84| 1394 1394 1394 0 100
A=166m?
00/16 Biiro 200 78| 1087 1087 1087 o 100
A=140m?
00/17 Flur 15.0 0 0 0 396 - -
A=89m*
00/18 Treppenhaus 15.0 13 120 120 531 -411 441
A=B9m*
00/19 Kiiche 200 107 1197 1197 1047 150 a7
A=112m
00720 Esszimmer 200 61| 1790 1939 837 3468 -2366 222
A=255m"
Gesamtsumme Wohnung B B 7225 7009 - } B} -3118 -
Gesamtsumme Geschoss B B 7225 7009 - } B} 3118 -




HEIZLASTBESTIMMUNG

| Ergebniszusammenstellung Gebiude Formblatt G2 - DIN/TS 12831-1 |
Gebdudedaten
Bruttovolumen Ve build 821.8 m®
Nettovolumen (Luftvolumen) Viuild 611.5 me
Nettogrundflache ANGF build 2749 m#
Hlfldche Acny buid 588.9 m?

Warmeverlustkoeffizienten (Standardbedingungen)?

Transmission 2 HT isfiaesig 4447 WIK
Laftung 3 Hy jeak/min/supftrans, i 50.1 WK
Summe ¥H 494.8 WIK

Wirmeverluste (Standardbedingungen)

durch Transmission

an Augenluft o 10426 W
an Erdreich 2 P1ig 931 W

an unbeheizte Raume oder Nachbargebaude TOTige 2146 W HE izlaat
Summe PO 13503 W

durch Liiftung

durch Leckagen, ALD und Nutzung N 1507 W Standardheizlast 15009 W

durch Zuluft 2Dy supji oOw
durch Uberstromung aus Nachbarrdumen ¥ Dy transfer,i ow
Summe TOy 1507 W
Heizlast
Standardheizlast Dgiand 15009 W
Zuschlag erhohte Innentemperatur oder Aufheizzuschlag2 1000 W
Normheizlast .1 16009 W
PHL bezogen auf Nettogrundflache 58.2 Wim®
bezogen auf Nettovolumen 26.2 Wim?
spez. Transmissionswarmeverlustkoeffizient Hy 0.64 Wi(m*K

Verhaltnis Gebaudeheizlast/Summe Raumheizlasten 98 %




HEIZLASTBESTIMMUNG

00 Erdgeschoss
5 o —
£ |2%| 3|28 |E5| €5 | E% 28| ¢
& |NN| N | 2N |B2| BN 56 W B2 5
2 23| @ ? |2E5| 20| oN - ol 5
= L I 8 I | e i T O
Raum-Nr./-Name Oint | PHL | PHL| P'HL | P | P D mp @ Rest
Flache [ md °C | wim? w %
00/12 Garage 10.0 0 0 0 - -
A=188m? :
00/13 Bad 240 103| 1379 1272 465 902 95 107 00720 Esszimmer 1790 Watt
A=134m? J||:,|L_255|_“2
00/14 Waschkiche / Vorrat 1500 © 0 0 _ - )
A=5Tm*
00/15 Schiafen 200 84| 1394| 1394 1394 ] 0
A=166m?
00/16 Biiro 200/ 78| 1087 1087 1087 0 100
A=140 m?
00/17 Flur 15.0 0 0 0 396 - -
A=89m?
00/18 Treppenhaus 150 13| 120 120 31 41 441
A=89m?
00/19 Kiiche 200 107| 1197 1 1047 150 a7
A=112m?
00720 Esszimmer 200 61| 1790 1939 837 3468 -2366 222
A=255m*
Gesamtsumme Wohnung B B 7225/ 7009| - } B} -3118 -
Gesamtsumme Geschoss - - 7225 7003 - B } -3118 -




HERAUSFORDERUNGEN

Beispiel vorhandener Heizkorper:

KERMI Heizkorper therm-x2 Profil-K
Typ 22

Bauhohe: 600 mm
Baulange: 1.600 mm

Heizleistung
bei 70/55°C 2.141 Watt
Benotigt:

00720 Esszimmer 1790 Watt

A=25.5m?




HERAUSFORDERUNGEN

bivalente Warmepumpen-
systeme

effizientes Warmepumpen-
system

effizientes Warmepumpen-
sysiem
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AuBentemperatur t, [°C]

@ max. Helzwasser-Vorlauftemperatur = 90 *C
max. Heizwasser-Vorlauftemperatur = 75 °C
@ max. Helzwasser-Vorlauftemperatur = 60 °C
@ bedingt geeignete Heizsysteme fur bivalenten
alternativen Betrieb der Warmepumpe

@ max. Heizwasser-Vorlauftemperatur = 55 °C, das

entspricht der max. Heizwasser-Vorlauftempera-
W monovalenten Betrieb der Warmepum
@ max. Heizwasser-

5 C, ideal

fur monovalenten Betrieb der Warmepumpe




HERAUSFORDERUNGEN

KERMI Heizkérper therm-x2 Profil-K Typ 22

Bestellbeispiel Typ 22

Typ 10, 600 = 700 mm =
Aat.-Nr. FICBA0 06 07

Typ 11, 600 = 1000 mm =
fut.-Mr. FKO1T 06 10

Mahere Himwere ur Arlikel- 12
e ml selabrhchem
Bes il Barpne] sishe Seile 162

owireihig mit zwei Eomvektoren,

Airt -Nr. FE022....
Bawhdhe (BH] mm LI 300 LU 500 i1 150 D}
Heizkirperexponent LM828 12706 12827 12879 12930 13000 13069
fd. m/Freis EUR 41035 43196 45467 51723 57964 75588 91782
Stuckruschlag EUR 20245 21309 25863 230,13 22733 151 36431
Watt/m F56520 “C Bia 959 1207 1441 1666 1987 295

Baulange (BL) mm

1600 B ° S, -t g12 1235 1553 1853 241 23950 2943
i e 558 FLE 395 1185 1367 1624 1869
Preis 1 8 85901 90423 986,10 1057.70 115475 145092 173282

1300 I ed 981 1390 1748 2085 2408 2860 3309

Warmeleistunsz., in Wa

Typ 22

Vor-/Ricklauf: 70/55°C
- 2.141 Watt

Vor-/Ricklauf: 55/45°C
- 1.367 Watt

—> Fazit: Der vorhandene Heizkorper ist bei 55/45°C zu klein.



LOSUNGEN

KERMI Heizkorper therm-x2 Profil-K Typ 33

Bestellbeispiel Typ 33

Typ 10, 600 = F00 mm =
At -Nr. FKD10 06 07

Typ 11, 600 = 1000 mm =
At -Nr. FKO11 06 10

Mahere Himwe e ur Arliked- HE
nunmmer mil el lichem
Beeslusleiigriel siche Seile 162. Typ 33
drefreshig mit drei Konvektoren,
Aurt-Nr FED33.
Bauhdhe (BH) mm oo= 300 400 Gl &00 750 el Bauhohe: 600 mm
Heizkdrperexponent 12850 1,971 12736 13801 12866 1,297 1.3048 .
bd. m/Preis EUR 57501 60533 713,22 804,21 26107 117364 145500 Baulange: 1.800 mm
Stickzuschlag EUR 340,15 35806 36384 34105 33244 36093 38928
Watt/m 75/65/20 “C 948 1200 1633 1944 2136 2645 3023
. °
Baulange (EL) mm t! Raumtemperatur 20 “C VOf'/RUCkIan: 55/45 C
16500 FF B w1233 1678 2105 2503 28748 5 9 2070 Watt
[Tl B22 1081 1353 1605 1840 Mas 2462
1.!51]'.1? 132659 150499 162779 171015 223875 27T17.28

1200 E B, o4 48 1887 2368 2816 3136 381 4350

—> Fazit: Der Typ 33 Heizkorper ist bei 55/45°C ausreichend!



LOSUNGEN

ModernisierungsmaRnahmen

Systemtemperaturen senken durch
VergréRern von Heizflachen

500 Watt 1000 Watt

Heizlast verkleinern durch o
Fenstermodernisierung und/oder ﬁ

Sanierung der Gebaudehiille

200 Watt

300 Watt




ERFAHRUNG ZEIGT

Frihere Heizkorper wurden so geplant, dass diese
= gerne in eine Nische oder zu einem Fenster
SEETEERERREERI o 8 Passen.

T

AT

\W\W\W Dadurch ist die Heizleistung oft grof3er als bendtigt.

vvvvvv

Daher mussen oftmals nur wenige
Heizkorper im Bestand ausgetauscht
werden.
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AUSWAHL DER WARMEQUELLE (R) RICHTER

) g

DIE WARMEQUELLEN

ERDE
(SONDEN)
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FUNKTIONSWEISE EINER WARMEPUMPE (R) RICHTER

) g

Funktionsprinzip Warmepumpe

Antriebsenergie

Warmeenergie 4 kW Entspricht COP von 4

-5°C / 4 Bar g 55°C / 19 Bar

Erde

W

Grundwasser Verdampfer

Verflussiger |

Entspannen

<

-12°C / 3 Bar 45°C / 16 Bar

- Vorlauftemperaturen von
35°C bis 60°C méglich!

Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Bundesverband
Wéarmepumpe e.V.

bwp
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WARUM SIND WIR HEUTE HIER? (
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NEUE HERAUSFORDERUNGEN ...

SINKENDE OBERGRENZE DER GESAMTQUOTE




F-GASE-VERORDNUNG

Trelbhauspotenzial gangiger Kaltemittel im Vergleich

R290 (Propan) natiirliches Kaltemittel 3 Kein F-Gas, nicht betroffen
R600A (Isobutan) natirliches Kaltemittel 3 Kein F-Gas, nicht betroffen
R32 HFKW 675 2032 | 2036 |2027 | 2033
R134A HFKW 1.430 2027 | 2027 | 2027 | 2029
R407C HFKW 1.744 2027 | 2027 | 2027 | 2029
R410A HFKW 2.088 2027 | 2027 | 2027 | 2029

Mono- | Mono-
block block
<12kW | >12kW

Split | Split
<12kW | >12kW

Neueinbau verboten ab (jeweils 01.01)



WARMEQUELLE:
ERDWARME (ERDSONDE)

1IN

U U

Genehmigungspflicht
bis 99 m = Untere Wasserbehorde
ab 100 m = Bergbauamt



WARMEQUELLE: ~
ERDWARME-ABSORBER (R) RICHTER

System Geocollect

Verlegeabstand
=—0,7/0m—

evtl. Genehmigungspflichtig
e Untere Wasserbehorde

Einbautiefe

Absorptionsbereich stet'lija Energiezufluss
aus dem warmeren Erdumfield




WARMEQUELLE

) RICHTER
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GRUNDWASSER
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WARMEQUELLE:
ERDREICH/GRUNDWASSER
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WARMEQUELLE:
LUFT




WARMEQUELLE:

Aufstellbedingungen AuBenteil:

250 _

K Nl
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WARMEQUELLE: ~

UET QLG

Digitale Planung




WARMEQUELLE:

Praktische Umsetzung
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WARMEQUELLE:
LUFT-WASSER

Brauchwasserwarmepumpe: Vitocal 262-A

) RICHTER




WARMEQUELLE:

LUFT-WASSER

Aufstellmoglichkeiten

<

Zu- und Abluft in/aus Nebenraumen

Zu- und Abluft im Aufstellraum




AUSWAHL

DER WARMEPUMPENGROSSE

5.6 Leistungsdiagramme AuBeneinheit Typen 251.A13, 400 V~ 5.6 Leistungsdiagramme AuReneinheit Typen 151.A13, 400 V~

Heizen Heizen

Warmeleistung bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, 65 °C, 70 °C Wirmelelstung bel Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, 65 "C, 70 °C

24 24
22 22
20 20
3 1o
16 16
L 55 °C =55 °C
'\ E—45 °C .\ E—cts °C
14 qﬁs °C 14 qﬁﬁ :C
70 °C 70 °C
12 =—35°C 12 -35°C
10 "A‘ 10 /_,-f__:::\\‘ /_"——/
8/ \-\ 3%/ h\ ]
6 ———) 6 /--'-'-'---._
4 4
22 =2
£ €
o g
-20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35
&in°C

&in°C

Méglicher Leistungsbereich Maglicher Leistungsbereich



AUSWAHL (R) RICHTER

DER WARMEPUMPENGROSSE ~~

5.7 Leistungsdiagramme AuBeneinheit Typen 201.D16 und 221.C16, 400 V~

Heizen

= Vitocal 200-S, Typ
5.6 Leistungsdiagramme AuBeneinheit Typen 251.A13, 400 V~ AWB-E-AC 201.D16
m Vitocal 222-8, Typ

Heizen AWBT-E-AC 221.C16

Waérmeleistung bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, 65 °C, 70 °C Wirmeleistung bel Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 85 °C, 60 "C

24 2

22 20

20 "

18 " =35 °C
° LN s € 14 ®. /_,-_/éféi ¢
14 —Egg Zg ,—A.—é 60 °C
12 =35°C ___ﬁ"’

. S 6
4 4
22 z 2
£ £
o o 0
20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 -20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30
#in°C #in*C

Méglicher Leistungsbereich Maglicher Leistungsbereich

- Deckung von 93 — 95 % des Warmebedarfs Giber Warmepumpe ohne Heizstab



BERECHNUNG DER

JAHRES-ARBEITS-ZAHL (JAZ)

VIEEMANN @ O B | Wirmepumpe e.V

Bestimmung der Jahresarbeitszahl entsprechend VDI 4650 Blatt 1: 2024-02

Angaben zum Projekt

Name Michael Richter

Adresse Hirschbachstrale 72, 64354 Reinheim
Heizgrenztemperatur in °C 15

Vorlauftemperatur / Riicklauftemperatur in °C 55/48

Kombigerat nein

Angaben zur Heizungswéarmepumpe

Hersteller Viessmann

Typenbezeichnung Vitocal 250-A AWO-E-AC (-AF) 251.A13 (2C)
Leistungszahl COP (A-7/W35 | A2/W35 / A7/W35) 2,97/3,98/5,21

Abtauverfahren (A2/W35) Berticksichtigt in Prufstandmessungen
Korrekturabschlag (A2/W35) 0,0

Nennleistung in kW (A7/W35) 8,10

Wirmequelle und Betriebsweise

Warmequelle AuBenluft
Normaufentemperatur in °C -10
Betriebsweise monovalent

Berechnung ohne Zusatzheizung (fiir die Férderung relevant)
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe im Heizbetrieb 4.1
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe fiir Trinkwassererwarmung 3.7

Gesamtjahresarbeitszahl der Warmepumpenanlage 4.0



KOSTEN

Unser Kostenvoranschlag fiir das vorgestellte Referenzhaus:

Kostenvoranschiag: 2421191 vom 03.11.2024

Zusammenstellung

01 Rickbauarbeiten alte Heizkesselanlage
. a2 Heizlastberechnung und Hydraulischer Abgleich 08 Fundament fr das AuBengerat
Alternativ . 09 Stromanschluss WP Innen/Aullengerat
03 »*Alternativ**™ B . .
Thermostatventile und Zubehér fir das Einstellen 10 Anschlusszubeh6r Speicher Wassererwarmer
des hydraulischen Abgleichs 11 Heizungswasserenthartung, Befiill- und
04 Hilfestellung beim Antrag der Fordermittel Nachfulleinrichtung fur Heizungswasser
a5 Viessmann LuftWasser Warmepumpe Vitocal 12 Sonstiges, Hinweise, Nachlass fur
150-A Festpreisvereinbarung
mit umweltfreundlichem, natirlichem Kaltemittel Gesamtbetrag EUR 33.300,00
R290 19 % MwSt von 33.300,00 EUR EUR 6.327.00
Gesamtbetrag incl. MwSt EUR 39.627,00

Wir freuen uns schon heute, lhren Auftrag ausfiilhren zu dirfen und sichern eine saubere,
fach - und termingerechte Ausfiihrung Ihrer Arbeiten zu.

An dieses Angebot halten wir uns 4 Wochen gebunden.

Folgende Zahlungsméglichkeiten stehen lhnen zur Verfligung :

nach erfolgter Montage mit Schlussrechnung nach Fertigstellung, Inbetriebnahme und Ubergabe sofort rein netto
ohne Abzug oder

mit einer Anzahlung liber 50% der Auftragssumme bei Auftragserteilung mit Abschlagsrechnung und Zahlung der
Schlussrechnung jeweils innerhalb von 5 Tagen gewdhren wir 2% Skontonachlass auf die Gesamtsumme. lhre
Zahlsumme betragt dann 38.834,46 £



MOGLICHE ZUSCHUSSE DER KFW

MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG 2024

Basisforderung %

Klimageschwindig- ‘3,:

keits-Bonus Forderfihige Kosten

Die Forderung wird auf maximal 30.000
Einkommens- Euro Investitionskosten fiir die erste

abhangiger Bonus FEE Wohneinheit gewahrt.

Das bedeutet beispielsweise in der

Basisforderung einen maximalen
Effizienz-Bonus QF Zuschuss von 9.000 Euro, beim
Hochstfordersatz einen maximalen

Zuschuss von 21.000 Euro.

WARMEPUMPE * Der Klimageschwindigkeitsbonus ist degressiv angelegt und reduziert sich ab dem Jahr 2029
HEIZEN IM GRUNEN BEREICH jahrlich um drei Prozent.



LEASING UND FINANZIERUNG

VIESSMANN Warme + Strom

Bis zu 20 Jahre Rundum-Service 0 € Anschaffungskosten
Alle Reparaturen in Monatsraten inbegriffen PV-Versicherung inbegriffen
Inklusive aller Wartungen und Ersatzeile Volle Anrechnung staatlicher Férderung
Keine Vorfinanzierung der Férdersumme 100 % Forder-Garantie*
— — Leasing und Finanzierung Uber
-
il fts Hersteller, Hausbanken und weitere moglich

V|E§MANN

Einfamilienhaus Vertrag

I

warme + Strom

((

Jum Y i

e K3
Viessmann Forderung* Wartung Reparatur 24/7 Service Kein Grundbuch-/
Anlage SCHUFA-Eintrag



N\

Michael Richter GmbH & Co. KG
Hirschbachstrafle 72
64354 Reinheim / Georgenhausen

www.richter-reinheim.de

RICHTER

KONZEPTLOSUNGEN AUS EINER HAND!

BAD & WELLNESS

HEIZUNG & WARME

LUFTUNG & KLIMA

PHOTOVOLTAIK

ELEKTROTECHNIK

KUNDENDIENST
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